INSTRUKCJA OBStUGI
Sterownik Matej Elektrowni Wiatrowej / Elektrowni PV

BRIZO ver. 1.1

PODSTAWOWE CECHY | FUNKCJE

e sterownik i elementy wykonawcze na jednej ptytce,

e bardzo zwarta konstrukcja, wymiary sterownika (z radiatorem 4cm): 78 x 126 x 46mm (PCB: 78 x 96mm),

e praca w instalacjach 12V oraz 24V, 36V, 48V, 60V, 72V - po odpowiednim podtgczeniu,

e pomiar napiecia na akumulatorze 0,0V - 99,9V z rozdzielczoscig 0,1V (programowa kalibracja wskazan),

e pomiar pradu tadowania akumulatora 0,0A - 50,0A z rozdzielczoscig 0,1A (wspédtpraca z bocznikami
od 30mV do 60-75mV, programowa kalibracja wskazan),

e obliczenia mocy chwilowe] i mocy Sredniej (z ostatniej minuty),

e kontrola napiecia tadowania akumulatora poprzez ptynne zatgczanie dodatkowego obcigzenia do 50A,
do wyboru 4 czestotliwosci PWM 10bit (15 Hz / 61 Hz / 488 Hz / 3,9kHz), odrebna masa ukfadu
wykonawczego (mozliwosé zastosowania uktadu wykonawczego przed lub za bocznikiem pomiarowym),

e regulowane progi zabezpieczenia PWM oraz zatgczenia/wytgczenia przetwornicy i przetgczenia zasilania
sieciowego na EW (Power Switch),

e sterowanie wejsciem "Remote" (ON/OFF) przetwornicy napiecia,

e dodatkowe wyjscie do sterowania awaryjng tadowarkg (zabezpieczenie przed roztadowaniem),

e licznik wyprodukowanych Ah (do 999999Ah) i kWh (do 99999,9kWh) z wpisem do pamieci EEPROM,

e regulowany czas opdznienia zatgczenia Power Switch (2s - 10s),

e regulowany czas podswietlenia wyswietlacza LCD (OFF / 5-60s / ON),

e mozliwos$¢ wyprowadzenia wyswietlacza (ztgcze 16pin) i przyciskdw (ztacze 4pin) poza ptytke PCB,

e dwukierunkowa komunikacja z komputerem za pomocg standardu RS-232 TTL 5V

e pobdr pradu w stanie czuwania (wytgczone przekazniki i podswietlenie LCD) — okoto 20mA (zasilanie 12V),
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Widok PCB od strony elementow:
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OPIS DZIAtANIA STEROWNIKA

Sterownik mierzy napiecie na akumulatorze (akumulatorach) i pragd tadowania akumulatora
(akumulatoréw). Mierzone wartosci sg wykorzystywane w programie mikrokontrolera do obliczen
mocy chwilowej, mocy $redniej oraz licznika wyprodukowanych amperogodzin i kilowatogodzin.

Na podstawie mierzonego napiecia urzadzenie steruje automatycznie pracg przetwornicy (lub UPS)
i przetgcza zasilanie obwodu wydzielonego instalacji elektrycznej pomiedzy sieciami ZE (Zaktad
Energetyczny) i EW (Elektrownia Wiatrowa / PV). Gdy napiecie na akumulatorze wzro$nie powyzej
zaprogramowanego poziomu, sterownik wigcza w sposdéb ptynny dodatkowe obcigzenie (np. grzatke),
utrzymujac state napiecie tadowania i zapobiegajgc uszkodzeniu akumulatora (akumulatoréw).

Gdy napiecie na akumulatorze osiggnie warto$¢ zaprogramowanego progu zatgczenia
przetwornicy (H), sterownik wigczy przekaznik PK1 (uruchomienie przetwornicy napiecia),
co zasygnalizuje zaswiecenie sie diody LED1.

Nastepnie sterownik odmierza zaprogramowany czas opodznienia zataczenia przetgcznika mocy
(Power Switch) i sprawdza warunek, czy napiecie na akumulatorze jest nizsze od zaprogramowanego
progu wytgczenia przetwornicy (h):

- jezeli NIE - wtgcza przekaznik PK2 (przetgczenie zasilania z ZE na EW), co zasygnalizuje zaswiecenie
sie diody LED2,

- jezeli TAK — wytgcza przekaznik PK1 (wytgczenie przetwornicy napiecia), co zasygnalizuje wygaszenie
diody LED1.
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Jezeli przekazniki PK1 i PK2 sg wigczone (Swiecg diody LED1 i LED2), sterownik sprawdza czy napiecie
na akumulatorze jest nizsze od zaprogramowanego progu wytgczenia przetwornicy (h).
Jesli w ciggu 5 sekund napiecie na akumulatorze utrzymuje sie ponizej progu h, sterownik wyfacza
przekazniki PK1 i PK2 (diody LED1 i LED2 gasng).

Obcigzalno$é stykdéw przekaznika PK2 wynosi 2x8A/230V, zatem Power Switch moze przetgczac
zasilanie ZE/EW o mocy maksymalnej 1840VA.

Gdy napiecie na akumulatorze przekracza zaprogramowany préog X, mikrokontroler wiacza ptynnie
dodatkowe obcigzenie i utrzymuje state napiecie tadowania na poziomie X. Dziatanie zabezpieczenia
PWM LOAD sygnalizuje dioda LED3.

Na ptytce przewidziano miejsce na 2 tranzystory mocy o rezystancji D-S (dren — Zrédto) ponizej
0,010Q. Zastosowany radiator A5723 dtugosci 4 cm pozwala w tym przypadku na odprowadzenie
ciepta przy przetgczaniu obcigzen ciggtych do 30A (impulsowo nawet 40-50A).

Sterownik moze witgczac obcigzenie ciggte o pradzie do 50A — prad zalezy od uzytych tranzystoréw
mocy N-MOSFET, radiatora i odpowiedniego podtgczenia. Przyjmujgc maksymalny prgd 50A mozemy
wyznaczy¢ maksymalng moc, jaka moze by¢ przekazywana przez PWM do obcigzenia, w zaleznosci
od napiecia w instalacji:

- dla 12V (zabezpieczenie X ustawione na 14,5V) — 14,5V * 50,0A = 725W,

- dla 24V (zabezpieczenie X ustawione na 29,0V) — 29,0V * 50,0A = 1450W,

- dla 48V (zabezpieczenie X ustawione na 58,0V) — 58,0V * 50,0A = 2900W, itd.

Wiekszos¢ mocy elektrowni wiatrowej / PV jest wykorzystywana do tadowania akumulatorow
i zasilania przetwornicy napiecia (dwa gtéwne obcigzenia). Dodatkowe obcigzenie ma stuzy¢ jako
zabezpieczenie dla akumulatoréw (zrzucanie nadmiaru mocy) i uzywane jest przewaznie przy nagtym
wzroscie mocy elektrowni, zatem zastosowanie tranzystoréow N-MOSFET na prady rzedu 25-30A jest
wystarczajgce w wiekszosci przypadkdw.

Sterownik posiada wyjscie sterujgce, ktére po dotaczeniu dodatkowego uktadu wykonawczego
(np. przekaznika) stuzy do wtgczania awaryjnej tadowarki sieciowej, zapobiegajgcej nadmiernemu
roztadowaniu i uszkodzeniu akumulatoréw. Progi zadziatania tego zabezpieczenia mozna regulowaé
z poziomu menu ustawien. Czas zwtoki zatgczenia/wytaczenia tadowarki jest staty i wynosi okoto 5s.

Zaréwno przetwornice jak i fadowarke awaryjng mozna takze witgczac recznie, za pomoca nacisniecia
. Szczegdty w dalszej

IM

jednego przycisku, lub zdalnie z komputera uzywajgc programu typu ,termina
czesci Instrukcji obstugi.
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PORUSZANIE SIE PO MENU

Do obstugi menu stuzg 3 przyciski funkcyjne:

MODE — przetgcza ekrany menu,

UP — zwieksza wartos$¢ zmiennej w menu USTAWIENIA,

DOWN — zmniejsza wartos¢ zmiennej w menu USTAWIENIA, wtgcza podswietlenie LCD w trybie
ekranu gtéwnego.

Menu sterownika sktada sie z ekranu gtdwnego i czterech ekranéw pomocniczych.
e Ekran gtédwny:

U=12,4v I=00,0A

DPm=NNNNT D=NNNNTI

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V],
| — prad tadowania akumulatora [A],
P — moc chwilowa elektrowni wiatrowe;j (iloczyn U * 1) [W],
Pm — moc Srednia elektrowni wiatrowej (z ostatniej minuty) [W].
e Ekran pomocniczy 1 (wyswietlanie czestotliwosci i progu zadziatania PWM):

PWM 000% 61 Hz

T1=172 AXT Y=14 &K\7

PWM — aktualna wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM [%],
61 Hz — aktualna czestotliwos¢ PWM
X — prég zatgczenia dodatkowego obcigzenia PWM LOAD [V]
(zabezpieczenie akumulatora przed zbyt wysokim napieciem tadowania),
U — aktualne napiecie na akumulatorze [V],
e Ekran pomocniczy 2 (wyswietlanie zaprogramowanych progow przetgczenia ZE/EW):

7ZE/EW U=12, 4v

h=172 N\7 H=14 N\7

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V],
H — prog zatagczenia przetwornicy napiecia i przetagcznika mocy (Power Switch) [V],
h — prég wytgczenia Power Switch i przetwornicy napiecia [V],
UWAGA: Jezeli przetwornica napiecia jest wytqczona, a podczas wyswietlania powyziszego ekranu
nacisniemy i przytrzymamy przycisk UP, gdy wartos¢ napiecia U jest wieksza h, nastgpi wtgczenie
przetwornicy. Jezeli przetwornica jest wigczona i wartos¢ napiecia U jest mniejsza od H, mozemy
recznie wytqczy¢ przetwornice wciskajgc i przytrzymujgc przycisk UP.

e Ekran pomocniczy 3 (wyswietlanie zaprogramowanych progéw tadowarki awaryjnej):

Charger U=12,4V

h=11 N7 H=11 &K\7

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V],

¢ — prog zataczenia tadowarki awaryjnej [V],

C — prég wyftaczenia fadowarki awaryjnej [V],

UWAGA: Jezeli tadowarka jest wyfgczona, a podczas wyswietlania powyzszego ekranu nacisniemy
i przytrzymamy przycisk UP, gdy wartos¢ napiecia U jest mniejsze od C, nastqpi wigczenie tadowarki.
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Jezeli tadowarka jest wigczona i wartos¢ napiecia U jest wieksza lub réowna ¢, moZzemy recznie
wytqczy¢ tadowarke wciskajgc i przytrzymujqc przycisk UP.
e Ekran pomocniczy 4 (wyswietlanie wyprodukowanych Ah i kWh):

ENER 000000 Ah

CTDQ nNNNNN N LTh

Krotkie nacisniecie przycisku MODE przetgcza pomiedzy ekranami.
Przytrzymanie przycisku MODE przez okotfo 1,5s spowoduje wejscie do menu USTAWIENIA
i wyswietlenie nastepujacego ekranu:

USTAWIENIA

Menu USTAWIENIA sktada sie z szesciu ekrandw.
e Ustawienia PWM:

PWM 000% 61 Hz

T1=172 AXT Y=14 &K\7

PWM — aktualna wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM [%]

(nie podlega zmianie z poziomu menu),

61 Hz — aktualna czestotliwos¢ PWM

(do wyboru 4 czestotliwosci PWM 10bit: 15 Hz / 61 Hz / 488 Hz / 3,9kHz)

X —regulacja progu zatgczenia dodatkowego obcigzenia PWM LOAD [V]

(wartos¢ mozna zmienia¢ w zakresie od H do Vmax /zalezne od wersji sterownika/),

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V] (nie podlega zmianie z poziomu menu),
e Ustawienia progow:

7ZE/EW U=12, 4v

h=172 N\7 H=14 N\7

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V] (nie podlega zmianie z poziomu menu),
H —regulacja progu zatagczenia przetwornicy napiecia i przetagcznika mocy (Power Switch) [V]
(warto$¢ mozna zmieniac¢ w zakresie od h+0,1V do X),
h —regulacja progu wytgczenia Power Switch i przetwornicy napiecia [V]
(warto$¢ mozna zmieniac¢ w zakresie od C+0,1V do H-0,1V)
e Ustawienia mocy minimalnej:

Moc min. 0000w

Od wersji 1.1a programu jest mozliwo$¢ ustawiania mocy minimalnej dla zatgczenia przetwornicy.
Jezeli napiecie jest wyzsze od ustawionego progu zafgczenia przetwornicy, oraz jednoczesnie moc
$rednia jest wieksza lub réwna ustawionej mocy minimalnej, przetwornica bedzie zatgczona.
Oba warunki muszg by¢ spetnione jednoczesnie. Moc minimalng mozna ustawiaé w zakresie
OW-9990W ze skokiem 10W.
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UWAGA: Jezeli aktualna moc srednia jest mniejsza od ustawionej mocy minimalnej, to sterownik
nie przetqczy sie na sie¢ wydzielongq. Jezeli ustawiona moc minimalna ma wartos¢ OW, to sterownik
dziata jak w poprzedniej wersji (1.0 lub 1.1) i reaguje tylko na zmiany napiecia.

e Ustawienia tadowarki awaryjne;j:

Charger U=12,4V

h=11 N\7 H=11 §&K\7

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V] (nie podlega zmianie z poziomu menu),
¢ —regulacja progu zafaczenia tadowarki awaryjnej [V]
(warto$¢ mozna zmieniac¢ w zakresie od 0,1V do C-0,1V),
C —regulacja progu wyfaczenia fadowarki awaryjnej [V]
(warto$¢ mozna zmieniac¢ w zakresie od c+0,1V do h-0,1V)
UWAGA: Przy ustawianiu tego progu nalezy pamietac, Zze napiecie na jednym ogniwie akumulatora
kwasowo-ofowiowego nie powinno spasc¢ ponizej 1,8V, czyli dla akumulatora 12V nie mozna
dopuszcza¢ do roztadowania ponizej 11,0V.
e Ustawienia czasow:

Opozn. P.SW O05s

PAadaur T.0T 2N a

Opozn. P.SW —regulacja czasu opdznienia zatgczenia Power Switch po zatgczeniu przetwornicy
napiecia [s] (domyslnie 5s - warto$¢ mozna zmieniac co 1s w zakresie od 2s do 10s),
Podsw. LCD —regulacja czasu podswietlenia wyswietlacza LCD [s] (domyslnie 20s - warto$s¢ mozna
zmieniac co 5s w zakresie od 5s do 60s, lub wigczyé/wytaczyé podswietlenie na state),

e Ustawienia amperomierza (patrz takze rozdziat KALIBRACJA AMPEROMIERZA):

T=01, 4A Vr=1,100

RArn AN Nm\7 KN ND

Vr —regulacja napiecia referencyjnego Vref mikrokontrolera [V]

(domysinie 1,100 - warto$¢ mozna zmienia¢ w zakresie od 1,000 do 1,200),

Bcn — regulacja parametréow rezystora pomiarowego pradu (bocznika)

(domysInie 50,0A — warto$¢ mozna zmieniac co 1,0A w zakresie od 5,0A do 50,04,

domysinie 60,0mV — warto$¢ mozna zmienia¢ w zakresie od 28,0mV do 77,0mV),

| — prad fadowania akumulatora [A] (patrz rozdziat KALIBRACIA AMPEROMIERZA),
e Ustawienia woltomierza (patrz takze rozdziat KALIBRACJA WOLTOMIERZA):

Woltomierz

T1=172 AXT +1 &%

U —mierzone napiecie [V],
+13% - korekta ustawienn domysinej wartosci napiecia (od -99% do +99%)

Krotkie nacisniecie przycisku MODE przetgcza pomiedzy ekranami i powoduje krétkie migniecie
wartosci zmiennej

ZE/EW U=12, 4v

h=12 N\7 H= \7
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ktora nastepnie moze by¢, za pomoca przyciskéw UP i DOWN, zwiekszana, bagdZ zmniejszana.

Przytrzymanie przycisku MODE przez okoto 1,5 sekundy spowoduje zapisanie zmian do pamieci
EEPROM mikrokontrolera, wyswietlenie ekranu:

Ve

\_

7AamnicannA 7miansrs

\

a nastepnie przejscie do ekranu gtéwnego:

Ve

\_

U=12,4v I=00,0A

DPm=NNNNT D=NNNNTI

J

Gdy jesteSmy aktualnie w menu w miejscu innym niz ekran gtéwny i przez okoto 20 sekund

nie nacisniemy zadnego przycisku, sterownik automatycznie powrdci do ekranu gtéwnego.

Nalezy pamieta¢, aby zapisywac zmiany w menu USTAWIENIA przytrzymaniem klawisza MODE.

Jezeli tego nie zrobimy, sterownik bedzie pamietac¢ zmienione wartosci tylko do najblizszego restartu

urzadzenia.

Podczas dziatania zabezpieczenia PWM LOAD na ekranie gtdwnym zamiast mocy S$redniej

wyswietlana jest cyklicznie aktualna wartos$¢ wypetnienia PWM wyrazona w procentach (0-100%).

Moc srednia i wartos¢ PWM wyswietlane sg na przemian co okoto 2 sekundy.

4 )
U=14,5V I=01,4A
PWM NRRQASE D=NN2NW

G J

4 )
U=14,5V I=01,4A
Pm=NNT7WW D=NN72NW

G J
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SPOSOB PODLACZENIA STEROWNIKA
UWAGA: Podtqczenie sterownika w inny sposéb niz wskazany na rysunkach moze doprowadzic¢
do jego uszkodzenia.
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UWAGA: Napiecie zasilania uktadu podane na wejscie V+ powinno wynosi¢c minimum 9V
(typowo 11-17V).

Spadek napiecia ponizej 9V moie doprowadzi¢ do niekontrolowanego resetu mikrokontrolera
i w skrajnym przypadku do uszkodzenia danych zapisanych w jego pamieci.

* - patrz rozdziat UKEAD WYKONAWCZY PWM LOAD
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UWAGA: Napiecie zasilania ukfadu podane na wejscie S+ powinno wynosi¢ minimum 9V
(typowo 11-17V).

Spadek napiecia ponizej 9V moie doprowadzi¢ do niekontrolowanego resetu mikrokontrolera
i w skrajnym przypadku do uszkodzenia danych zapisanych w jego pamieci.

Napiecie pomiedzy V+ i GND nie powinno przekracza¢ wartosci bezpiecznych dla zastosowanych
tranzystorow mocy.

* - patrz rozdziat UKEAD WYKONAWCZY PWM LOAD
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UKELAD WYKONAWCZY PWM LOAD

Na ptytce PCB sterownika zaprojektowano odrebng mase uktadu wykonawczego GNDI1. Przyjete
rozwigzanie pozwala podtgczy¢ mase uktadu wykonawczego w réznych miejscach instalacji:
(1) Od strony zasilania z Elektrowni Wiatrowej / Elektrowni PV (przed bocznikiem do pomiaru

L

pradu).
|aa |
O t O
|
(1) —
o
X~
RS
(&R
o))
mo
- o
OBCIAZENIE e 4 ® — C| EKTROWNIA
(GRZAFKA) ® | ‘+WIATROWA/PV
1 |
¢+ — &
12V
AKUMULATOR

W tym przypadku sterownik bedzie mierzy¢ tylko prad tadowania akumulatora. Prad pobierany przez
obcigzenie nie bedzie w tym przypadku uwzgledniany w pomiarze, obliczeniach mocy

i wyprodukowanej energii.

(2) 0Od strony obcigzenia (za bocznikiem do pomiaru pradu).

(GRZAEKA)

OBCIAZENIE *=

L

® — C| EKTROWNIA
o + WIATROWA / PV

o)
@
&
X
28
(2) ®
.
|
| I
e+ —¢
12V
AKUMULATOR

W tym przypadku sterownik bedzie mierzy¢ prad tadowania akumulatora oraz prad pobierany przez
obcigzenie. Sumaryczny prad bedzie wykorzystywany w obliczeniach mocy i wyprodukowanej energii.
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KOLEJNOSC PODLACZENIA, URUCHOMIENIE STEROWNIKA

1. Podtgczamy bocznik do sterownika (jezeli nie chcemy korzysta¢ z amperomierza nalezy uzyc
kawatka przewodu i podtgczyé wejscie pomiarowe CUR do masy GND sterownika). Bocznik
powinien znajdowa¢ sie mozliwie blisko sterownika. Nie podtgczenie bocznika Iub
nie wykonanie pofaczenia CUR<->GND spowoduje btedne wyswietlanie natezenia pradu
na wyswietlaczu LCD sterownika.

2. taczymy bocznik z zaciskiem ,,-” (MINUS) akumulatora.
Dla instalacji 12V korzystamy ze zworki (jumper) JP1 i podtgczamy wejscie S+ do zacisku
,,»+"’ (PLUS) akumulatora (zasilanie sterownika i pomiar napiecia w instalacji EW/PV).
Dla instalacji 24-72V podtgczamy wejscie S+ do zacisku ,,+” (PLUS) pierwszego akumulatora
w szeregu (zasilanie sterownika), a wejscie V+ do zacisku ,,+"” (PLUS) ostatniego akumulatora
w szeregu (pomiar napiecia w instalacji EW/PV).

Sterownik powinien sie wtgczyc¢ i wyswietli¢ ekran powitalny:
s 2

BRIZO ver. 1.1

rired1 Nz AITh Avey

\ y,
a nastepnie ekran gtoéwny:
s 2

U=12,4V 1=01,4A

Dm=NNNAW D=NN7T T
\_ J

Jezeli na wyswietlaczu nic sie nie pojawito, ale podswietlenie dziata, to nalezy wytgczy¢

sterownik, zdemontowa¢ wyswietlacz i ustawi¢ kontrast LCD (potencjometr PR1).

4. Kalibracja woltomierza (opisana w rozdziale: KALIBRACJA WOLTOMIERZA).
5. Kalibracja amperomierza (opisana w rozdziale: KALIBRACJA AMPEROMIERZA).
6. Ustawienie progédw w menu USTAWIENIA.

Dalsze czynnosci wykonujemy przy wytgczonym sterowniku (np. odtgczone zasilanie od bocznika):
7. Podtgczamy przewdd GND1 - masa ukfadu wykonawczego (patrz rozdziat: UKEAD
WYKONAWCZY PWM LOAD).
8. Podtgczamy dodatkowe obcigzenie LOAD (grzatka, zarowka, itp.).
MOC OBCIAZENIA POWINNA BYC CO NAJMNIEJ ROWNA MOCY NOMINALNEJ ELEKTROWNI.
9. Podtaczamy przewody zasilajgce przetwornice napiecia, oraz wejscie REMOTE przetwornicy
(wtacznik) do ztgcza INV-ON/OFF sterownika.
10. Z zachowaniem szczegélnej ostroznosci podtaczamy do sterownika OBWOD WYDZIELONY,
ZASILANIE ZE oraz wyjscie 230V przetwornicy napiecia.
Wiaczamy sterownik, a nastepnie:
11. Podtgczamy przewody z Elektrowni Wiatrowej / Elektrowni PV.

KALIBRACJA WOLTOMIERZA
Podtgczamy multimetr elektroniczny (woltomierz) pod zaciski pomiarowe V+ i GND sterownika.
Wchodzimy do menu USTAWIENIA:

Woltomierz

T1=172 AT 11
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Za pomocg przyciskéw UP i DOWN korygujemy wartos¢ U= tak, aby byfa zbiezna z wartosciag
pokazywang przez multimetr. Wprowadzone zmiany zapisujemy do pamieci EEPROM
mikrokontrolera przytrzymujgc przycisk MODE.

KALIBRACJA AMPEROMIERZA

Domyslnie w programie mikrokontrolera zapisane jest typowe wewnetrzne napiecie referencyjne
ATmega328P réwne 1,100V. Napiecie to moze, w zaleznosci od egzemplarza, wynosi¢ od 1,000V
do 1,200V. Aby amperomierz sterownika dziatat poprawnie nalezy zmierzy¢ napiecie referencyjne
danego egzemplarza mikrokontrolera (te czynnos$¢ wykonujemy jednorazowo) i wprowadzi¢ jego
faktyczng wartos¢ do pamieci sterownika.

Pomiar napiecia referencyjnego wykonujemy multimetrem z doktadnoscig do 0,001V przy wigczonym
sterowniku wg ponizszego rysunku (dla wygody mozna zdemontowaé wyswietlacz LCD).

Vref J

Mierzymy napiecie referencyjne mikrokontrolera Vref i zapisujemy jego warto$¢ na kartce
lub markerem na PCB sterownika — moze sie kiedy$ przyda¢, np. po aktualizacji oprogramowania.
1. Wchodzimy do menu USTAWIENIA
2. Przechodzimy do menu ustawied amperomierza i przyciskami UP i DOWN zmieniamy
domysling wartos¢ Vr=1,100 na zmierzong wartos¢ napiecia referencyjnego Vref.

I=01, 4A Vr= ,

RArn AN Nm7 BN ND

3. Nastepnie w ten sam sposéb ustawiamy wartosci charakteryzujgce zastosowany bocznik
do pomiaru pradu (domysinie 50,0A i 60,0mV).

4. Zapisujemy wprowadzone zmiany do pamieci nieulotnej mikrokontrolera przytrzymujgc
przycisk MODE.

5. Ustawiamy offset ADC dla pomiaru pradu (te czynnos$¢ wykonujemy jednorazowo) - w tym
celu:
a) wylaczamy sterownik,
b) wtgczamy sterownik trzymajgc przycisk UP. Przy starcie wysSwietli sie ekran

z nastepujacym zapytaniem:

UST. OFFSET ADC?
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c) jezeli w ciggu 3 sekund naciSniemy i przytrzymamy przycisk MODE, zostanie
uruchomiona funkcja automatycznego ustawienia wartosci offsetu ADC (zostanie
wyswietlony ponizszy ekran z paskiem postepu), po czym nastgpi uruchomienie
sterownika z wprowadzonymi ustawieniami.

UST. OFFSET ADC!

NNNNNMNN

Jezeli w ciggu 3 sekund nie nacisniemy przycisku MODE, sterownik zostanie uruchomiony
z biezgcymi ustawieniami offsetu ADC dla pomiaru pradu.

UWAGA: Procedure ustawienia offsetu ADC nalezy przeprowadza¢ w docelowej instalacji,
przy podtgczonym boczniku.

Do wzmocnienia napiecia odktadajgcego sie na rezystorze pomiarowym (boczniku) uzyto
wzmacniacza operacyjnego LM358AN w ukfadzie nieodwracajgcym i wzmocnieniu okoto 11 razy.
Wartos$¢ tego wzmocnienia znajduje sie takze w programie mikrokontrolera.

Rezystory wyznaczajagce wzmocnienie jak i sam wzmacniacz operacyjny majg pewng tolerancje
parametréw, zatem warto$¢ wzmocnienia moze nieco odbiegac od 11, a przez to wyswietlany wynik
roznic sie od faktycznego.

Btad ten mozina zredukowaé, podajac na wejscie pomiarowe CUR wzgledem GND, napiecie
z zewnetrznego zrodta (bateria, zasilacz, dzielnik napiecia, itp.) o wartosci maksymalnego napiecia
odktadajgcego sie na zastosowanym boczniku (np. 60mV dla 50A).

BOCZNIK
60mV

+

12V
AKUMULATOR

Nastepnie wchodzimy w USTAWIENIA i korygujemy wartos¢ Bcn mV bocznika tak, aby mierzone
natezenie pradu (=) odpowiadato znamionowemu natezeniu prgdu bocznika (Bcn A).

I=50,0A Vvr=1,100

R~rn KO 7m7 BN ND
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Zmiany zapisujemy przytrzymujac przycisk MODE.
Tak skalibrowany amperomierz powinien mierzy¢ prad z dos¢ duzg precyzja, chociaz do doktadnosci
przyrzaddw laboratoryjnych troche mu brakuje.

U=12,4v I=00,0A

Pm=NNNNW D=NNNNTT

RESETOWANIE WSKAZAN LICZNIKOW Ah i kWh
Aby zresetowaé wskazania licznikéw Ah i kWh nalezy wejs¢ w menu USTAWIENIA, przejs¢
do wyswietlenia ekranu Ustawienia amperomierza:

I=00,0A Vr=1,100

RArn AN Nm\7 KN ND

A nastepnie:

1. Przez okoto 2 sekundy przytrzymac przycisk UP

2. Przez okoto 2 sekundy przytrzymac przycisk DOWN
Zresetowanie stanu licznikdéw potwierdzi nastepujacy ekran:

Liczniki

7vroacatAuiann |

W ten sposodb zerujemy stan licznikdw Ah i kWh w pamieci EEPROM mikrokontrolera oraz biezgce
wskazania licznikéw.

OPCJONALNE WYPROWADZENIE WYSWIETLACZA | PRZYCISKOW POZA PCB

Wyswietlacz LCD pofaczony jest z PCB za pomocg 16-pinowego ztgcza typu GOLDPIN, zatem w prosty
sposéb mozna go odtgczyé od ptyty gtdwnej sterownika i umiesci¢ w dowolnym miejscu stosujac
odpowiednio wykonang tasme. Ztgcze jest 16pinowe, ale do obstugi wyswietlacza wykorzystanych
jest tylko 12pindw (6 skrajnych z lewej i 6 skrajnych z prawej strony).

Na ptytce PCB sterownika przewidziane jest takze miejsce (tuz obok zworki JP1) na 4-pinowe zfgcze
typu GOLDPIN (D - DOWN, M - MODE, U - UP, G - GND) do wyprowadzenia przyciskow funkcyjnych,
ktore réwniez mozna umiesci¢ w dowolnym miejscu stosujgc potgczenie taSmowe oraz dodatkowe
zewnetrzne 3 przyciski, umieszczone na kawatku ptytki uniwersalnej wedtug ponizszego schematu:
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Dzieki wyprowadzeniu wyswietlacza i przyciskdw poza PCB, mozemy umiesci¢ sterownik
np. w obudowie na szyne DIN, lub w skrzynce bezpiecznikowej IP-65.

Jezeli wybierzemy powyzszg opcje i sterownik ma zatacza¢ obcigzenia duzej mocy przez PWM LOAD,
radiator musi znaleZ¢ sie na zewnatrz obudowy, aby mdgt sprawnie odprowadzi¢ ciepto do otoczenia.

PRZYWRACANIE USTAWIEN FABRYCZNYCH

W przypadku uszkodzenia danych w pamieci EEPROM mikrokontrolera mozliwa jest ich naprawa,
poprzez przywrécenie ustawien fabrycznych. Aby przywrdcié dane fabryczne nalezy wiaczyé
sterownik trzymajgc przycisk MODE. Przy starcie wyswietli sie ekran z nastepujacym zapytaniem:

PRZYWR.UST.FABR?

Jezeli w ciggu 3 sekund nacisniemy i przytrzymamy przycisk DOWN, dane fabryczne zostana
przywrdcone do pamieci EEPROM (zostanie wyswietlony ponizszy ekran z paskiem postepu), po czym
nastgpi uruchomienie sterownika z ustawieniami fabrycznymi.

PRZYWR.UST.FABR!

NANNNNNNNNNMNN

Jezeli w ciggu 3 sekund nie nacisniemy przycisku DOWN, dane nie zostang przywrdcone i sterownik
zostanie uruchomiony z biezgcymi ustawieniami.

Po przywréceniu ustawien fabrycznych konieczna jest ponowna kalibracja woltomierza
i amperomierza.

PROGRAMOWANIE MIKROKONTROLERA / AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Sterownik wyposazony jest w standardowe zfgcze programatora ISP 10pin KANDA.

Fuse bity mikrokontrolera nalezy ustawi¢ na zewnetrzny rezonator kwarcowy 8MHz, wytgczyc
bit CKDIV8 oraz witaczy¢ wbudowang funkcje monitorujacg napiecie zasilania Brown-out Detection
na poziom 4,3V.

Po aktualizacji oprogramowania konieczna jest ponowna kalibracja woltomierza i amperomierza.
UWAGA: Ze wzgledu na zastosowane rozwiqzania uktadowe (sterowanie PWM stanem niskim)
aktualizacje oprogramowania nalezy przeprowadzacé przy odigczonym obcigzeniu PWM LOAD.

Aby sprawdzi¢ aktualng wersje oprogramowania, nalezy podczas wyswietlania ekranu licznikéw Ah
i kWh wcisnac i przytrzymad przycisk UP.

Fw: 1.1a 0000

2NTR N T4 NCAKNT

KOMUNIKACIA Z KOMPUTEREM Z WYKORZYSTANIEM STANDARDU RS-232 TTL 5V

Sterownik posiada mozliwos¢ dwustronnej komunikacji z komputerem za pomocy standardu
RS-232 TTL 5V. W przypadku korzystania ze standardowego komputerowego ztgcza RS-232 DB9, aby
potaczy¢ sie ze sterownikiem nalezy zastosowaé konwerter poziomdéw napie¢ TTL 5V, zbudowany
np. na ukfadzie MAX232.

UWAGA: Podtqczenie interfejsu RS-232 DB9 bez zastosowania konwertera poziomow napie¢ moze
uszkodzic sterownik.
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Do komunikacji ze sterownikiem z poziomu komputera PC nie posiadajgcego sprzetowego ztgcza DB9
potrzebna jest przejsciowka USB/RS-232 TTL 5V, ktdérg mozna zakupi¢ lub zbudowaé we wiasnym
zakresie, np. na uktadzie FT232RL. Opcjonalnie do komunikacji z komputerem mozna wykorzystac¢
modut Bluetooth, np. ATB-BTM-222 firmy ATNEL, wigze sie to jednak ze znacznym wzrostem poboru
pradu przez sterownik, ale za to transmisja moze odbywad sie bezprzewodowo na znaczng odlegtosé.
Przyjeta niska predkos¢ transmisji danych (9600 baud) pozwala na umieszczenie sterownika
w znacznej odlegtosci od komputera, przy zachowaniu poprawnosci przesytanych danych. Podczas
testdw urzadzenia, z wykorzystaniem przejsciowki USB/RS-232 na ukfadzie FT232RL oraz kabla
telefonicznego czterozytowego ptaskiego typu CCS (linka 4C x 6x0,1mm), w otwartym terenie
udato sie przeprowadzi¢ poprawng transmisje dwukierunkowg (sterownik <—> komputer)
na dystansie 100m. W zaleznosci od zastosowanych podzespotéw i warunkéw panujgcych w danym
otoczeniu, dystans ten moze ulec znacznemu skréceniu.

Schemat potaczenia sterownika z komputerem:

STEROWNIK USB/RS-232 KOMPUTER
Q °2 > & USB

z [0 —<TX] ¥

D rGND GND] -

Aby uzyskaé pofaczenie ze sterownikiem nalezy zainstalowa¢ na komputerze program typu terminal
i odpowiednio skonfigurowad pofaczenie:
o  Predkosé: 9600 baud,
e Ramka danych: Data bits - 8, Stop bits - 1, Parity — None,
e Kodowanie znakéw: Translation — Win 1250 (Central European),
e (Czcionka: Appearance - np. Courier New zwykfa 16 pt.
nastepnie zapisa¢ wprowadzone zmiany jako nowg konfiguracje: Session — Brizo 1.1.
Ponizej przyktadowa konfiguracja z programu PuTTY/KiTTY:
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- Teminal

- Keyboard
- Bell

- Features

=~ Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection

- Colours

=~ Connection

- Data

- Prosy
- Telnet
- Rlogin
+- 55H

™ il

Options controlling local senal lines

Select a zenal line
Serial line to connect to COomM1

Corfigure the seral line
Speed {baud)

Data bits
Stop bits

Parity

Flow control

- Teminal

- Keyboard
- Bell

- Features

=~ Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection

- Colours

=~ Connection

- Data

- Prosy
- Telnet
- Rlogin
+- 55H

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you wart to connect to
Serial line
CoM1 5600

Connection type:

TiRaw () Telnet ) Rlogin () S5H @ Segial

Load, save or delete a stored session
S_E;u.gcll_?-fassinns
brizo 1.1

Default Settings

Close window on ext:

(T Mways () Mever (@ Only on clean et

Open

Zapisang sesje otwieramy klikajac na nig dwukrotnie lewym przyciskiem myszy.
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Jezeli wszystko podfaczylismy i ustawiliSmy prawidtowo po wtgczeniu sterownika na ekranie
terminala powinno pojawic sie nastepujgce menu:

Sterownik BRIZO ver. 1.1

1 - Pokaz aktualne dane

2 - Pokaz produkcje energii
3 - Ustaw Protect PWM

4 - Ustaw czestotliwosé PWM
5 - Ustaw Inverter ON

6 - Ustaw Inverter OFF

7 - Ustaw opdznienie Power Switch
8 - Ustaw Charger ON

9 - Ustaw Charger OFF

I - Wiacz przetwornice

C - Wtacz ladowarke

R - odswiez ekran

wybierz opcje: B

Na niebiesko wyswietlane sg gtéwne elementy ekrandw menu. Na zielono opcje dodatkowe, zalezne
od wyboru ekranu. Menu jest dos¢ dobrze opisane, zatem nie powinno by¢ problemu z jego obstugg,
jednakze warto przedstawic podstawowe zasady jego dziatania.

Wszystkie opcje sg dostepne tylko z poziomu terminala, po wybraniu odpowiedniego znaku
z klawiatury komputera (sterownik rozréznia wielko$¢ znakéw, zatem trzeba stosowac wtasciwe):

- klawisz ,,R” — od$wieza/rysuje na nowo caty aktualny ekran; warto zapamietac ten skrét, poniewaz
za jego pomocg mozemy takie narysowac¢ ekran menu, gdy potgczymy sie ze sterownikiem
juz w trakcie jego dziatania (nie nalezy jednak naduzywac klawisza ,,R”, poniewaz wysytanie duzej
ilosci danych na terminal spowalnia wykonywanie gtéwnego programu sterownika),

- klawisz ,, I” — wtacza/wytacza przetwornice napiecia (podczas wtgczania/wytgczania obowigzujg
kryteria wartosci zmiennych opisane uwagami w rozdziale PORUSZANIE SIE PO MENU),

- klawisz ,,C” — wtacza/wytgcza tadowarke awaryjng (podczas wtgczania/wytgczania obowigzujg
kryteria wartosci zmiennych opisane uwagami w rozdziale PORUSZANIE SIE PO MENU),

- klawisze od ,,1” do ,,9” — wybér poszczegdlnych opcji menu,

- klawisze ,,0” oraz ,,Q” — powrét do menu gtdéwnego.

Powyzisze opcje dostepne sg z kazdego poziomu menu i ich wywotanie jest mozliwe w kazdym
momencie.

Dodatkowo przy zmianie wartos$ci zmiennych dostepne sg jeszcze nastepujgce znaki:

- klawisz ,,+” zwieksza wartos¢ zmiennej,

- klawisz ,,=” zmniejsza wartos¢ zmiennej,

- klawisz ,,8” zapisuje zmienng i powraca do menu gtéwnego,

- klawisze ,, X", ,,U”, ,,X¥” —wybodr opcji dostepnych z poziomu pojedynczej funkcji menu.

Podczas wyswietlania menu gtéwnego sterownik nie wysyta danych do terminala (poza aktualizacjg
opiséw funkcji dla wtgczenia/wytgczenia przetwornicy i fadowarki, podczas zmiany ich statusu).
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W innym miejscu menu sterownik moze odswiezaé cyklicznie niektére dane na ekranie
z czestotliwoscig migania kursora.

UWAGA: Z racji przyjetej niskiej predkosci transmisji (9600 baud) wysytanie danych zmniejsza
czestotliwos¢ wykonywania gtéwnego programu sterownika o okofo 20-40%. Nalezy o tym
pamietac i podczas kazdorazowego wyjscia z terminala wigczy¢ menu gtéwne.

STATYSTYKI PRODUKCJI ENERGII

Z poziomu terminala dostepna jest funkcja generujaca na ekranie wykres produkcji energii z ostatnich
24 godzin. Wykres jest sporzgdzany z wykorzystaniem danych, zapisywanych cyklicznie (bufor 144
elementy) do pamieci RAM na podstawie obliczen mocy $redniej, generowanej przez elektrownie
wiatrowg / elektrownie PV z czestotliwoscig 1 raz na 10 minut. Z uwagi na fakt, ze dane te
przechowywane sg w ulotnej pamieci RAM mikrokontrolera, po kazdorazowym restarcie sterownika
$3 one wyzerowane.

UWAGA: Z racji przyjetej niskiej predkosci transmisji (9600 baud) oraz bardzo duzej ilosci danych
tekstowych wysytanych do terminala, funkcja generowania wykresu produkcji energii wstrzymuje
wykonywanie programu sterownika na okoto 10 sekund, zatem nalezy pamietac, Zze w tym czasie
nie sq wykonywane pomiary i obliczenia oraz sprawdzanie warunkow dla sterowania PWM
i przekaznikow.

W zwiqzku z powyziszym funkcji generowania wykresu nie nalezy uzywac czesciej, niz to konieczne.
Aby wygenerowac wykres nalezy z menu gtéwnego wybraé opcje ,2 - Pokaz produkcje energii”,
a nastepnie ,,D - Statystyki 24h”.

Z uwagi na rozdzielczo$¢ wykresu, 150 x 59 znakow (szer. x wys.), w zaleznosci od rozdzielczosci

posiadanego ekranu komputera, na potrzeby generowania wykresu nalezy zmniejszy¢ rozmiar
czcionki terminala na 10 pt. lub mniej.

Sterownik BRIZO ver. 1.1a (©t.J., 20.04.2017r.) http://elektronika.5v.pl 19




m :9(odo zioTgAm BPTUSTMEISN - () 10amod - O
uMx 0ZL‘0€ :upe eloxnpozg M 08CT :Upg "UPSIS OOW M 8FL YT "UpPSI$ OOW M 0GSC :Upc "s3eWw OOW M QT9C :"s3eW DORK
uve- qoec- yot- ycti- us- qv-

FREFFHE R AR AR AR R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R MO
FOARE R AR AR AR R R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
FOARE R AR AR AR R R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
TR R AR R AR R R R TR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
TR AR R AR R R T TR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
TR AR R AR R R R TR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R MOGT
TR AR R AR R R T TR R R R R R R R R R R R R R R T R R R R R R R R R R R R R R R
TR AR R AR R R R T TR R R R R R R R R TR R R R R R R T T R R R R R R R R R R R R R R R
TR AR R AR R TR R R R R R R R TR R R R R T R R R R R R R R R R R R R
TR AR R AR R TR R R R R R R R T TR R R R R R T R R R R R R R R R R R R R
TR RERE AR RS R R TR R R R R R R R T T R R R R T T R R R R R R R R R R R R R S MOOS
TR RS AR R TR R R R R R R R T T R R R R R R T H R R R R R R R R R R R R R R
TR R RS AR R TR R R R R R R R R T T TR R R R R R T R R R R R R R R R R R R R R R R R

TR RERE AR AR AR R FHERFEE AR AR R R T R R R T TR R R R R R R R R R R R R
TUUREHEREH AR RS AR R idadsiasassadiaias s st s it AR 22222210 1S M iiasadadasdisdsdsasasasisdsiasisiasiississis
TUUREHEREH AR RS AR R FEERFRE AR AR AR R iAEEEEE2 222255 S A FHEFHEER AR AR R R 4 MOSL
TUUHEHEREHEE RS LR S22 1217 R FREFFHEREE AR AR iAEEEEE 2222225 S R idgaaasa s 2222 2R 020 RN AN R #°
TUUUHHEREHEE RS LA 2511 A FREFFHEREE AR AR iAEEEEE2 222250 S A idddadida iR iai s iatsls M #roc o
TUUUHHEREHRE AR LR S 2513 M FREFFHEREE AR AR iAEEEEE 2222255 S R idddasidasa s s aiai s stsls #roc o
TUUUHHEREHEEEARE R LA 24512 M AR saEaia iR R 2102 M (AEEEEE2 22225 S MR [Adaasa iR 22222010 S R
TUUUHHEREHEEEAE HE T LA 2222 S FEEHFEE AR R [AEEEEE 222225 S MR FOREHEE AR AR MO00T
TUUUHREREHEEEAE CHE T [AZA 2522 S FHEEHF AR R iAEEEEE2 22225 S MR [AREEAEE R EEE 20 S A
IR AR 25225517 R MR (A2 2222 S HEERFEE AR R [AEEEEE 222125 MR [AREEAEE R 2222 R0 S0 S R
TUUUHTHREHEEEER R (A2 2522 S FHEEHF AR R AR EEEEE 212 E R [AREEAEE R0 10 S R
TUUUHTHREHEEEER R LA 2522 S iAaasaa s 222222225020 2 R LR EEE S A [AREEAEE SRR 22225200 A A
IR AR 25225517 M MR LA 2425 0 S [Aaasa i 222222222010 2 R LA E 2 S M [AREEAEAE 22220100 A A MOSZTT
IR AR 25225517 R MR #ERERE R FREFFHEREE AR R LA E 2 S M [AREEAEE SRR 2 20100 A A
IR AR 25225517 R MR LA 2425 0 A FREFFREREE AR R LA RS2 S M [AREEAEE SRR 22220100 A A
TUUUHTHREHEEEER R #ERERE R FREFFREREE AR R LA A2 S M B2 2121 A LA AL S A S
...... (A2 EE M A AR £ 5 A NS S22 £ S 2222222221017 MR £ 3 2 52 5 A £ £ 5 2522 5 AR £ 52 12 5 2 S
...... [AZAE2 1S M AR RS £ 1 A AN £ 22 222222522222 5252 A AR £ 2 22 22 5 AU £ £ 5 2 52 2 MRS £ 52 25 2 2 SR (Vo] )
...... (AR EEE TS M A AR £ 1 B S £ 22 222552552525 Mt 2 AN £ 2 2 52 5 AN £ £ 5 2.5 2 5 MRS £ 52 12 2 % S
........ LS 252 M MR A £ 5 SRS £ £ £ 5252252121 MR A S8 25520 £ 551525 MRS £ 52 2 1 2k S
........ EEE2 52 M MRS £ 5 SRS £ £ £ 5 2 22 2 52 2 2 MR A SR £ 1 5 AU £ £ 5 2 5 2 5 SRS £ 5 AR £ 2
........ (255 A A AN £ £ £ 25225257 AN S SR £ 5 1 5 AU £ £ 5 2 5 2 5 SRS £ 5 AR £ 2
........ LA 22 M M i i i iAAd 212 A A SRR AR £ £ 5 1 5 2 MRS £ £ AR A R | (VfY 2§
........ L2 M M Si i di i 5212 A A SR AR £ 5 1 5 5 AR £ A
........ LA S di i ii i 522 ARt AR AR £ 5 1 5 2 AR £ A
........ LA S £ 554 422 200 2R £ 5 £ 5 & AR £
........ LA R £ 554 422 200 2R £ 5 £ 5 & AR £
......... L AR £ 220 SRS £ 2 £ 2 £ SRS £ S | (0]o[ k4
........... [ 424542220 SR £ 2 £ 2 1 S
........... AN £.4.2.55.4.2 7 AR £ £ & £
........... A 524542 20 £ £ & £
........... (AR £ 220 2 £ 52 A
........... LA £ A A 2 A L 0] <y
................................................. [ 2R S 25 2
................................................. [ 2R S
................................................. (2 2 A
................................................. (2 2 A
................................................. T Tt MO0S T
T°T "I9a 0ZI¥d Y TumoIals Autzpob pz oTulelsSo - TTbasus Tloynpoad TA3shiels

kres,

ieni¢ za

Standardowo na wykresie (na osi Y) pokazywany jest zakres danych do 2500W. Aby zm

./
ia”,

ien

e ,U - ustaw

3

braé¢ opcj

zy wy

blizony do mocy posiadanej elektrowni, nale

iej z

bardzi
wybrac jeden z trzech dostepnych zakreséw (1250W, 2500W lub 5000W), a nastepn

na naj

ie zapisa¢ zmiany

jednorazowo.

jemy

konuj

s

S¢wy

7

S”.Te czynno

1sz ,,

EEPROM naciskajgc klaw

W pamieci

http://elektronika.5v.pl 20

Sterownik BRIZO ver. 1.1a (©t.J., 20.04.2017r.)



W zaleznosci od wybranego zakresu mocy na wykresie, rzeczywista rozdzielczo$¢ zapisywanych
danych wynosi 5W dla 1250W, 10W/2500W oraz 20W/5000W. Rozdzielczos¢ wyswietlania
na wykresie to odpowiednio: 25W dla 1250W, 50W/2500W, 100W/5000W.

0s X wykresu produkcji energii obejmuje ostatnie 24 godziny z rozdzielczoscig 10 minut.

Pod wykresem wyswietlane sg takze parametry takie jak:

- moc maksymalna (najwieksza dotychczas osiggnieta warto$¢ mocy chwilowej) [W],

- moc maksymalna z ostatnich 24 godzin [W],

- moc $rednia z ostatniej godziny [W],

- moc $rednia z ostatnich 24 godzin [W],

- ilos¢ wyprodukowanej energii przez ostatnie 24 godziny [kWh].

Podczas wyswietlania wykresu nie dziata klawisz od$wiezania ekranu ,,R”.

WARUNKI LICENCJI

Catos¢ opracowania jest wiasnoscig Autora.

Zabronione jest wykorzystywanie projektu lub jego fragmentu w celach komercyjnych
(zarobkowych).

Dozwolone jest kopiowanie, publikowanie i wytwarzanie na uzytek wtasny, jednakze w przypadku
przedruku czy publikacji konieczna jest pisemna zgoda Autora.

Niezastosowanie sie do powyzszych warunkéw bedzie skutkowac natychmiastowym zgtoszeniem
do odpowiednich stuzb.

Informacje na temat Sterownika BRIZO mozna znaleZc¢ takze na stronie internetowej http.//elektronika.5v.pl
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